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修改说明 

1、补充左岸管理范围划定调整的相关背景 

修改说明：已补充，请详见《泾县汀溪河汪村段河道管理范围划定报

告（报批稿）》中 1.1背景章节。 

 

2、按 10年一遇洪水标准，复核现有护岸岸顶高程 

修改说明：已复核，请详见专题一《河道行洪能力分析报告（报批

稿）》中 3.2章节中的表 3.2-1 河道行洪能力计算成果表。 

 

3、补充完善相关图纸 

修改说明：已补充完善，请详见附图册《泾县汀溪河汪村段河道管

理范围划定报告附图册（报批稿）》。 
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1 概述 

1.1 背景 

2020年 12 月 8日，泾县人民政府批准的《关于泾县河湖管理范围划定方案的

请示》（泾政秘〔2020〕270号）中已经对本次项目所在河段治理前划界成果进行

批复公告。 

  由于汀溪河大康段存在河道淤积严重、行洪能力不足，部分河段岸坡冲刷

严重等主要问题。为提高河道行洪能力，保障人民生命财产安全和社会经济持

续稳定发展，信阳市水利勘测设计院进行了泾县汀溪河大康段河道治理工程的

初步设计（报批稿）工作，宣城市水利局于 2021年 4月 29日发布了《关于泾县

汀溪河大康段河道治理工程初步设计的批复》，同意汀溪河本次项目段针对现状

河道河湾处、沿线村庄等薄弱位置实施混凝土护岸护坡处理，采用 C20 混凝土护

坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚采用 1.0×1.0mC20 混凝土

预制块基础，混凝土预制块基础上设 C20 混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面加

250mm厚 C20混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径 5~10cm）。 

合理划定河道管理范围对于保障河道正常发挥功能，保持河道水系的整体性、

协调性、安全性和功能性，改善城市乡村生态和人居环境具有重要意义。 

汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022 年 6 月建设完成，为更加准确客观地划定

该段河道管理范围，促进土地资源的精细化管理，同时更好地支持村庄公共服务

设施建设以及商业用地建设需求，便利村民生活，2022 年 8 月泾县水利局组织我

单位结合护岸实施的局部河段进行重新测绘、现场调查，复核护岸建设之后，现

状岸线划定是否合理，是否需要调整。 

汀溪河汪村段左岸河道管理范围的重新界定，也是全面贯彻习近平总书记考

察安徽重要讲话指示精神，以实施乡村振兴战略为总要求，践行“绿水青山就是

金山银山”的发展理念。在河道管理范围以外，汪村通过统筹村庄功能布局，集

成各类资源要素，在科学规划的前提下规范实施，可以激发当地产业活力，提升

土地价值，促进经济社会高质量发展，努力实现汪村的全面振兴。 

1.2 划界范围 

本次管理范围调整河段位于泾县蔡村镇月亮湾村汪村组，汀溪河左岸。调

整河段长度 276 米。 
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除特殊说明，本报告坐标系采用的是 1980 年西安坐标系，高程基准采用

1956 年黄海高程基准。 

1.3 划界工程量 

按照《安徽省河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划定工作技术指南》、 

《安徽省河道管理条例》和皖河长办[2019]19 号《关于加快推进河湖管理范围

划定工作的通知》的文件以及相关规范要求结合汀溪河（泾县段）河流现状情

况，对汪村段管理范围线进行划定，调整区域上下游边界见图 1.3-1。 

 
图1.3-1 汀溪河流域水系图 

管理范围划界结果见表 1.3-1： 

表1.3-1 汪村组管理范围划定成果表 

序号 市县名称 
左岸管理范围外缘边界线长度(m) 

原边界线长度 现边界线长度 

1 泾县 294  276 
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2 河流概况 

2.1 汀溪河概况 

泾县境内千壑众流，大小河流 146 条，全长 695.5 km，江河面积 22 km2，

占全县总面积 1.07%。 

汀溪河属长江流域，青弋江水系重要支流，发源于泾县木竹坑，出泾县东

南桃岭坑，向东汇徐水、塌水，经宁国市板桥村，于杨树塘再次进入泾县境内，

合杨树、茯岭、车盘、大小南茶等 15 个坑水，在蔡村、宋村、琴溪又分别纳小

康河、爱民河、漕溪河水，经琴溪镇汇入青弋江，其中漕溪河河口至汀溪河出

青弋江口为汀溪河（琴溪河段）。汀溪河流域面积 414km2（其中泾县境内

346.29km2，境外 67.71km2），河道全长 59.5km（其中泾县境内 50.47km，境外

9.03km）。 

 

图2.1-1 汀溪河流域水系图 
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2.2 调整段概况 

本次调整河段处于泾县蔡村镇月亮湾村汪村组，属长江流域，青弋江水系

汀溪河左岸，该段护岸总长度约为 276m，由汀溪河大康段河道治理工程建设。 

 

图2.2-1 项目区调整段区域 

2.3 调整段河道岸线状况 

本项目区为泾县汀溪河汪村段，长度约 270 米左右，河道宽度约 50-100 米，

现场查勘期间，多晴、降水量较少，河道内仅涓涓细流，护岸东南侧为汪村组，

河床大部分裸露，水位较浅。 

两岸建设有混凝土护岸工程，左岸为砂卵石、碎石回填村庄道路与空地，

地面高程低于护岸顶高程约 0.1m，村庄道路与调整段下游漫水路相连接，东南

侧为山体，树木茂盛，结构较稳定。 

依据《泾县汀溪河大康段河道治理工程》，河道两岸考虑防冲并结合环境改

善，以及与上下游镇区段工程衔接，针对现状河道河湾处、沿线村庄等薄弱位置

实施混凝土护岸护坡处理，采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于

设计水位 0.7m。堤脚采用 1.0×1.0mC20 混凝土预制块基础，混凝土预制块基础上

设 C20混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面加 250mm厚 C20混凝土护坡外加卵石镶面

（卵石粒径 5~10cm）。 
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汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022年 6月建设完成，目前已正常运行。 

汀溪河汪村段左岸护岸工程现状见图 2.3-1～2.3-3。 

 

图2.3-1 汀溪河汪村段左岸护岸工程现状 1 

 

图2.3-2 汀溪河汪村段左岸护岸工程现状 2 
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图2.3-3 汀溪河汪村段左岸道路 

 

2.4 水利工程现状及其他工程设施情况 

2.4.1 现有堤防工程 

汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022 年建成，主要为滩地、居民区和低山。 

护岸采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤

脚采用 1.0×1.0m C20 混凝土预制块基础，混凝土预制块基础上设厚 0.2m、宽

1.5mC20 混凝土垫层，垫层上设 C20 混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面，挡墙背水

侧坡比 1：0.34，挡墙上设 0.25m 厚 C20 混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径

5~10cm），护坡坡比 1：2.0，护坡顶设 0.4×0.6m（宽×高）C20混凝土压顶。 
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图2.4-1 泾县汀溪河汪村段左岸护岸断面图 

2.4.2 其他设施情况 

本段项目区无其它水利设施。 
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3 相关法律法规 

3.1 法律法规 

（1）《中华人民共和国水法》 

（2）《中华人民共和国防洪法》 

（3）《中华人民共和国河道管理条例》 

（4）地方性法规及政府规章 

3.2 国家及行业标准、规范 

（1）《中国河湖代码》SL249-2012 

（2）《中国水闸名称代码》SL262-2000 

（3）《水利水电工程等级划分及洪水标准》SL252-2017 

（4）《防洪标准》GB50201-2014 

（5）《堤防工程设计规范》B50286-2013 

（6）《堤防工程管理设计规范》SL171-2020 

（7）《全球定位系统(GPS)测量规范》GB-T-18314-2009 

（8）《城市测量规范》CJJ/T8-2011 

（9）《地籍调查规程》TD/T1001-2012 

（10））《水利水电工程建设征地移民安置规划设计规范》（SL290-2009） 

（11）《土地利用现状分类》（GB/T21010—2017） 

（12）《城市测量规范》CJJ/T8-2011 

（13）《国家三、四等水准测量规范》（GB12898—2009） 

（14）《全球定位系统实时动态测量（RTK）技术规范》（CH/T2009—2010） 

（15）《数字航空摄影控制测量规范》（CH/T3006—2011） 

（16）《数字航空摄影测量测图规范第 1 部分：1:500 1:1000 1:2000 数字 高

程模型数字正射影像图数字线划图》（CH/T3007.1—2011） 

（17）《国家基本基本比例尺地图图式第 1 部分：1:500 1:1000 1:2000 地 形

图图式》（GB/T20257.1—2017） 

（18）《土地勘测定界规程》（TD/T1008—2007） 

（19）《基础地理信息要素分类与代码》（GB/13923—2006） 
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（20）《安徽省、宣城市、泾县关于河湖和水利工程管理和保护区范围划定 

工作的文件和规定》 

3.3 政策文件 

（1）《土地登记办法》（国土资源部令第 40 号） 

（2）《确定土地所有权和使用权的若干规定》（〔1995〕国土〔藉〕字第 26 

号） 

（3）《关于水利工程用地确权有关问题的通知》（〔1992〕国土〔藉〕字 第 

11 号） 

（4）《土地权属争议调查处理办法》（国土资源部令第 17 号） 

（5）《水利部关于深化水利改革的指导意见》（水规计〔2014〕48 号） 

（6）《水利部关于加强河湖管理工作的指导意见》（水建管〔2014〕76 号） 

（7）《水利部关于开展河湖管理范围和水利工程管理与保护范围划定工作 

的通知》（水建管〔2014〕285 号） 

3.4 相关规划设计资料 

（1）《泾县汀溪河大康段河道治理工程初步设计（报批稿）》（信阳市水利

勘测设计院，2021 年 4 月）
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4 划界成果测量 

4.1 坐标及高程基准 

平面坐标系统：采用 1980 年西安坐标系，高程基准采用：黄海高程基准。 

4.2 投影方式 

采用高斯-克吕格投影，中央子午线 117 度，按照 3°分带，带号 39。 

5 防洪标准 

根据《关于泾县汀溪河大康段河道治理工程初步设计的批复》（宣水工管

〔2021〕94 号），汀溪河（泾县蔡村镇汪村段）为村庄段，采用 10 年一遇设计

洪水防洪标准。 

6 设计洪水 

本段岸线 10 年一遇设计洪水位详见《专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理

范围调整项目河道行洪能力分析报告》中计算成果，详见下表 6.1-1。 

表6.1-1 设计洪水位 

桩号 
现状河底高程

(m) 

10 年一遇洪

水位（m） 

左岸(m) 

岸顶高程 
洪水位+安全

超高 
差值 

k1+400 81.08 83.74 84.88 84.34 0.54 

k1+450 80.91 83.48 84.21 84.08 0.13 

k1+500 80.96 83.36 84.10 83.96 0.14 

k1+550 81.18 83.21 83.85 83.81 0.04 

k1+600 80.87 82.90 83.67 83.5 0.17 

k1+650 80.68 82.89 83.50 83.49 0.01 

k1+700 79.63 82.6 87.09 83.20 3.89 
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7 管理线划定 

河流管理范围由河流左岸右岸的外缘边界线之间的水域、岸线组成。河湖

管理范围划界的主要任务是确定管理范围外缘边界线位置。 

7.1 划界标准 

7.1.1 无堤段 

根据安徽省水利厅河湖管理处于 2019 年 11 月 13 日 发布的《安徽省河湖管

理范围划定技术要点和成果公告指导意见》，无堤防工程的河段，其管理范围为

历满足该河道防洪标准的设计洪水位（无设计洪水位的按历史最高洪水位）与

岸边交线之间的水域、沙洲、滩地（包括可耕地）、行洪区等组成。 

采用满足该河段防洪标准的设计洪水位与岸边的交线作为外缘边界线。 

7.1.2 有堤段 

根据安徽省水利厅河湖管理处于 2019 年 11 月 13 日 发布的《安徽省河湖管

理范围划定技术要点和成果公告指导意见》，有堤防河段的管理范围为两岸堤防

之间的水域、沙洲、滩地（包括可耕地）、行洪区，以及两岸堤防及堤防背水侧

管理范围。对河流上有多到堤防的，一般采用干流堤防。 

7.2 左岸管理线划定方法 

项目区泾县蔡村镇汀溪河汪村段的左岸目前实施了护岸，无堤防，划界标

准为“无堤段”。 

根据《泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告》，

泾县蔡村镇汀溪河汪村段的设计洪水位为 10 年一遇防洪标准。经过 HEC-RAS

软件模拟计算，10 年一遇的设计洪水位与岸边交于已建设完成的左岸护岸。 

泾县蔡村镇汀溪河汪村段辖区内多是皖南山区，易形成具有冲击力的地表

径流，导致山洪暴发，造成山洪灾害。 

鉴于项目区河道防洪安全的需要以及防汛通道的综合考虑，故留出 10 米的

河道两侧保护距离，将本段调整的管理外缘线采用护岸外 10 米作为管理线边界。 
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8 划界结果 

8.1 总平面图 

泾县蔡村镇汀溪河汪村段管理范围局部调整总平面图见图 8.1-1。 

 

图8.1-1 泾县汀溪河汪村段岸线调整位置示意图 

8.2 管理范围线划定成果 

本次调整左岸岸线长 276 米，右岸岸线不变。 

根据《泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告》，

泾县蔡村镇汀溪河汪村段项目区左岸护岸堤顶高度已达标，防洪标准满足 10 年

一遇。 

根据《泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目护岸安全评估分析报告》，

泾县蔡村镇汀溪河汪村段项目区左岸护岸从运行管理评价、工程质量评价、防

洪安全、渗流安全性及结构安全性等 5 个维度综合评价，确定汀溪河汪村段左

岸护岸安全类别为一类。 

鉴于项目区河道防洪安全的需要以及防汛通道的综合考虑，故留出 10 米的

河道两侧保护距离。本次泾县蔡村镇汀溪河汪村段左岸河道管理范围调整按现

状护岸边缘线向外 10 米划定。 

蓝线调整前逐桩坐标表详见表 8.2-1，蓝线调整后逐桩坐标表详见表 8.2-2。 
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表8.2-1 蓝线调整前逐桩坐标表 

编号 X Y 

1 3397342.696  649928.656  

2 3397340.209  649927.471  

3 3397296.634  649890.078  

4 3397275.286  649862.540  

5 3397250.746  649835.014  

6 3397223.235  649804.293  

7 3397198.697  649772.934  

8 3397189.748  649746.497  

9 3397194.485  649710.542  

10 3397201.303  649698.603  

11 3397204.150  649696.956  

 

表8.2-2 蓝线调整后逐桩坐标表 

编号 X Y 

1 3397342.696  649928.656  

2 3397340.641  649929.855  

3 3397338.686  649930.565  

4 3397337.102  649928.380  

5 3397330.250  649918.925  

6 3397328.211  649916.110  

7 3397322.295  649907.473  

8 3397310.824  649890.725  

9 3397309.249  649888.424  

10 3397301.326  649876.845  

11 3397291.694  649862.768  

12 3397284.835  649852.814  

13 3397277.419  649842.178  

14 3397262.942  649820.487  

15 3397255.997  649809.960  

16 3397252.397  649804.504  

17 3397243.714  649791.680  

18 3397235.828  649777.834  

19 3397227.314  649762.439  

20 3397217.642  649743.314  

21 3397210.806  649725.334  

22 3397207.307  649714.430  

23 3397205.781  649708.518  

24 3397204.449  649700.813  

25 3397204.150  649696.956  

 

8.3 建议 

由于现场查勘测量为局部零散打点，建议后期水利主管部门在进行《泾县

汀溪河大康段河道治理工程的初步设计》项目施工验收时，确保左岸实施的护
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岸顶高程满足 10 年一遇设计洪水位+安全超高控制。 

另考虑到雨天村民出行安全，避免河道左岸背水侧出现洼地积水，影响村

民出行，建议对背水侧地面进行填土加培至地面高程高于护岸顶高程 0.1m。 
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9 附件 
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1 基本情况 

 概况 

 背景 

2020 年 12 月 8 日，泾县人民政府批准的《关于泾县河湖管理范围划定方案的

请示》（泾政秘〔2020〕270 号）中已经对本次项目所在河段治理前划界成果进行批

复公告。 

由于汀溪河大康段存在河道淤积严重、行洪能力不足，部分河段岸坡冲刷严

重等主要问题。为提高河道行洪能力，保障人民生命财产安全和社会经济持续稳

定发展，信阳市水利勘测设计院进行了《泾县汀溪河大康段河道治理工程初步设

计（报批稿）》，宣城市水利局于 2021 年 4 月 29 日发布了《关于泾县汀溪河大康

段河道治理工程初步设计的批复》，同意汀溪河本次项目段针对现状河道河湾处、

沿线村庄等薄弱位置实施混凝土护岸护坡处理，采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，

护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚采用 1.0×1.0mC20 混凝土预制块基础，混凝土

预制块基础上设C20混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面加250mm厚C20混凝土护坡外

加卵石镶面（卵石粒径 5~10cm）。 

汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022 年 6 月建设完成，为更加准确客观地划定

该段河道管理范围，在此背景下，泾县水利局委托我公司对泾县汀溪河汪村段河

道河道进行行洪能力分析。我公司在接到任务后，立刻开展资料收集、现场调查、

地质勘测等一系列工作，编制完成《泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河

道行洪能力分析报告》（送审稿）。 

除特殊说明外，本报告均采用 1956 年黄海高程系。 

 概况 

汀溪河汪村段左岸护岸安全评估段地理位置位于泾县蔡村镇月亮湾村汪村

组，所属流域为青弋江水系汀溪河流域，该段护岸总长度约为 276m，由汀溪河

大康段河道治理工程建设。汀溪河汪村段位置见图 1.1-1。 
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图1.1-1 汀溪河汪村段位置图 

 行政区划 

泾县位于安徽省东南，东与宣州区、宁国市接壤；南与黄山市、旌德县毗连；

西与青阳县交界；北与南陵县为邻，处长江南岸平原与皖南山区交接地带，“枕

徽襟池，缘江带河”。面积 2054.5km2，东西距 66km，南北 53 公里。青弋江为境

内主要河流，古称泾水，亦名泾溪、泾川，由西南向东北出芜湖入长江。 

蔡村镇距安徽省泾县城 15 公里，宣城市 40 公里，临 322 省道。全镇总面积

136.36 平方公里，辖 9 个行政村、130 个村民组、一个居委会，总人口 24000 多

人。森林覆盖率达 76.4%，绿化程度 98%以上，素有“山青水秀月亮湾，竹海茶

香金蔡村”之美誉。 

月亮湾村位于蔡村镇东南方，距县城 20 公里处。全村总人口 2066 人。辖六

个社区。总面积 19.83 平方公里。月亮湾村享有“华夏毛竹第一镇”美誉，是国

家级旅游景区；被多家电影制片厂选为外景拍摄基地，《渡江侦察记》、《月亮湾

的笑声》、《月亮湾的风波》等优秀影视作品都曾在此拍摄外景。2019 年 9 月 27

日，被中共安徽省委农村工作领导小组办公室认定为“美丽乡村示范村”。 

 河道岸线现状 

汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022 年建成，护岸总长度约 276m，由汀溪河

大康段河道治理工程建设。护岸采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护坡坡比
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1:2.0，挡墙背水侧坡比 1:0.34，护砌顶高程 83.45~87.09m。 

右岸为天然河岸线，岸线高程 81.87~88.51m。 

 

图1.1-2   河道左岸岸线现状 

 流域和河流基本情况 

 河流水系 

青弋江为长江下游右岸支流，位于安徽省南部，发源于安徽省黟县黄山北麓。

流域东面为水阳江流域，西部上游接秋浦河、九华河、大通河，中下游与漳河水

系为邻，南依黄山山脉与昌江、新安江相接，北接长江，流域面积 7195km2。青

弋江源头主河为清溪河，经石台县、黄山区，于周家坦注入陈村水库（太平湖），

出陈村水库流经泾县、宣城、南陵、芜湖等地，于芜湖市区入长江。流域地形复

杂，地貌类型多样。总体地形为从上游向下游倾斜，具有明显的山地、丘陵、平

原圩区的地貌特征。 

汀溪河属于青弋江一级支流，发源于泾县桃岭、老虎坪、唐山头、梅岭四大

相邻山峰的北麓，由南向北流经西湾，转入宁国市的板桥乡后，又进入泾县境内，

在琴溪镇凉潭村汇入青弋江，流域面积为 414km2（其中泾县境内 346.29km2，境



专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告 

 
4 

外 67.71km2），河道全长 62km（其中泾县境内 51.86km，境外 10.14km），天然

落差 725m，平均坡度为 4.79‰。该河流流域属于中山区，地处县内的隆起中心，

山势陡峻，一般超过 300m 左右，石英砂岩和花岗板岩在河谷中交替裸露。土质

好的山坡开垦有竹林、茶园，除此之外，树木丛生，自然植被良好。 

 

图1.2-1 汀溪河流域水系图 

 水文气象 

泾县地处中纬度南沿，属于北亚热带、副热带季风湿润性气候。气候温和，

雨量充沛，光照资源丰富，春、夏、秋、冬四季分明。冬、夏季长，春、秋季短。

有春来迟，秋来早的特点。年平均温度 15.6℃，气温年极端最高值为 42.3℃。最

热月为 7 月，平均气温 28.1℃；极端最低气温－14.7℃，最冷月为 1 月，平均气

温为 2.8℃。无霜期一般为 239～240d。平均初霜日为 11 月 14 日，终霜日为 3 月

19 日，霜期 126d。年平均相对湿度 80％。因受中亚热带季风气候制约，平常风

向规律，冬春多西北风，夏秋多西南风，一般风力为 2～3 级，实测最大风速 20m/s

本次项目区

位置 
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（1969 年）。 

全县年平均降水量为 1500mm 左右。因受地貌影响，各地降水分布不均。一

般是山区多于平畈和丘陵区，南部多于北部。汀溪、爱民、陈村多在 1600mm 左

右，青弋江两岸 1500mm 左右。榔桥和童疃年降雨量只有 1400mm 左右。区内降

水年内分布不均，主汛期 6～8 月占年降水量 37%。降水多集中于 5～8 月，3～

5 月次之，冬季最少，只占 12%。在 6～8 月 3 个月中又以 6 月为最多，历年平

均达 216.8mm，最多达 361.1mm(1975 年)。7、8 月因受台风影响，各年变化较

大。如 1965 年 8 月份雨量达 565.1mm，占全年降雨量 1619.5mm 的 34.9%，比

1954 年 5 月份降雨 442.8mm 还多 122.3mm。年蒸发量约 1410mm（20cm 蒸发

器），最高年蒸发量为 1958 年的 1602.5mm，其中 7 月份蒸发量最高达 359mm。

最低年蒸发量为 1980 年的 1147.3mm。 

 暴雨洪水特性 

 暴雨特性 

汀溪河流域位于黄山、九华山附近，是安徽省暴雨中心区之一，由于特殊的

山地地形条件，降水和暴雨产生的抬升、屏障、狭管及局地差异显著等引起的热

力对流作用，使汀溪河流域的降水强度大，雨量集中。 

据资料统计，4～7 月出现暴雨的频次约占全年的 73%，其中 6 月份约占全

年的 30%，8 月至次年 3 月出现暴雨的频次仅占全年的 27%，以 1 月和 12 月出

现暴雨的可能性最小。项目区暴雨类型主要有锋面型、低压型、台风外围型和对

流单体型暴雨，以锋面型和低压型暴雨居多。一般 6 月上旬以前出现的暴雨多为

锋面型暴雨，6 月中旬至 7 月上旬出现的暴雨多为低压型暴雨。暴雨历时一般为

2～3d，最长可达 7d 以上，最短仅几小时。 

 洪水特性 

汀溪河洪水主要由暴雨形成，洪水的季节特点、时空变化与本地区暴雨一致。

由于降水总量大、暴雨强度大、流域坡度大、河道比降大，使流域洪水具有流速

大、冲刷力大、含沙量大的显著特征，破坏性较强。每年 4～5 月份有洪水发生，

但峰量一般不大。6～7 月份是洪水的暴发期，洪水汇流迅速，具有涨得快、落得
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快和历时短等特点。一般洪水以单峰型为主，大洪水及特大洪水主要为双峰或复

峰型，其主峰出现的先后与洪水的区域分布有关。双峰或复峰型洪水多发生在

6～7 月份，历时一般为 3～5d，单峰型洪水历时一般为 1～3d。8～9 月份亦有洪

水发生，但峰量一般较小。受台风影响，10 月份也发生过较大洪水。 

 地质概况 

 地形地貌 

泾县以丘陵低山为主，中山和平原所占面积很少，境内东南部黄儿公山为最

高峰，海拔 1174.8 米，海拔最低 20 米左右，两者相差 1154.8 米左右。全县地貌

具二起一伏的特征，东南部和西北部二处为隆起的丘陵山地区，其间镶嵌一条带

状河谷平原，总的地面高程，由西南向东北逐级递减，具明显阶梯状特点。丘陵

山地的走向与区域构造线吻合，大都北东走向。 

 地质构造及地震 

泾县处于扬子准地台下扬子台坳内次级单元沿江拱断褶带和皖南陷褶断带

的过渡地带，它们之间以江南深断裂为界。根据地层间区域性不整合，结合沉积

建造、岩浆活动、形变特征，将本区构造发展过程，分为印支、燕山、喜山三个

阶段。 

主要褶皱由印支变动形成，燕山运动虽也造成舒缓的继承性褶皱和坳陷，但

以断裂和岩浆活动为主，喜山运动以地壳差异性升降为主，继承燕山晚期坳陷形

成更加平缓的构造盆地。 

区内构造形迹复杂，不同时期、不同级别、不同形态的褶曲较多。以北东向

构造带占主导地位，北北东向断裂带多斜贯工程区东部，其间横亘着东西向构造

的片断。 

区域构造稳定，仅在 1743 年 6 月 30 日于泾县县城附近发生一次 5.0 级地

震，其他地震以小地震为主，本区历史上亦未发生破坏性地震。 

根据《中国地震动参整区划图》(GB58306-2015)，本工程区地震峰值加速度

为 0.05g，相应地震基本烈度为 6 度，特征周期 0.35s，地层稳定，除重要建筑物

外，一般可不设防。 
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 地基土构成 

工程区勘察深度范围内揭露土层主要有人工填土层、卵石层中风化砂岩。现

分层描述如下： 

第①层杂填土（Q4ml）：灰黄色，湿，松散状，主要成分为粉质粘土不均匀

夹有卵石、粗砂等，局部夹有碎砖、碎瓦等，高压缩性。 

第②层卵石（Q4pl）：色杂，湿，中密～密实状，卵石成分多为石英砂岩及

硅质，多呈亚圆状，其粒径一般在 2-8cm，局部达 15cm 以上，大小不等，卵石

含量上下不均匀，一般在 50-70%左右，隙间多有中粗砂及少量砾石充填。低压

缩性。 

第③层砂岩（K），褐红色、灰白色，中风化，组织结构部分破坏，矿物成分

发生变化，其主要成分为石英、长石，砂粒胶结而成，砂粒含量一般在 60%左右，

沿节理面有次生矿物出现，岩芯钻方可钻进，局部夹有石英砂岩，岩芯多呈短柱

状及柱状、碎块状。岩体完整程度较完整，岩体基本质量等级为Ⅳ类。 

 水文地质条件 

（1） 地表水 

县境内多山，溪壑纵横，构成大小河流 146 条，全长 695500 米。江河面积

22 平方千米，占全县总面积的 1.07%。主要河流为青弋江、徽水。另有孤峰河、

琴溪、汀溪、漕溪、涌溪、小溪、榔桥河、丹溪、清溪、许溪、合溪、渣溪、茂

林河、石井溪、濂溪、思溪、中村河、云岭河、爱民河、小康河、乌溪、感坑河、

茶冲河、晏公河、幕溪（山口）河、秦坑河等。 

汀溪河全长 17.34 公里。是由造水、茂林、西源 3 条溪汇流而成。造水溪发

源于汀溪镇造水村的铁峰山，海拔 878 米，河长 10.35 公里，流域面积 23.4 平方

公里。流经三甲、郑宅，注入 1964 年夏建成的溪东水库。茂林溪流(五峰溪)发源

于汪前村云顶山，海拔 1175 米，流域面积 77.4 平方公里，流经荇后、汪前、茂

林，在墩后附近又汇入源于东山尖（海拔 1110 米）的东堤溪流，于坂头村附近

注入汀溪水库。西源溪流发源于汀溪镇东岭村的山顶洋，海拔 852 米，流经顶村、

西源、古坑、路岭，后注入汀溪河。 

本项目区为泾县汀溪河汪村段，长度约 270 米左右，河道宽度约 50-100 米，
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勘探期间，多晴、降水量较少，河道内仅涓涓细流，护岸东南侧为汪村组，河床

大部分裸露，水位较浅。 

（2） 地下水 

场地的地下水主要表现为第四系松散层中的孔隙水和基岩中的裂隙水。孔隙

水主要表现为上层滞水及潜水性质，分布于下部各层土中，其补给来源主要为地

表水、大气降水及汀溪河河水，地下水位受天气、季节及河水水位变化影响很大，

地下水年变化幅度随河水涨落幅度，约 1-2 米。 

下部基岩中分布有基岩裂隙水，含水层厚度随裂隙发育程度和地貌特征而定，

水位及透水性受基岩构造裂隙发育程度及其性状所控制。裂隙发育无充填，连通

性好，则透水性好；反之则透水性差。根据本次勘察，基岩裂隙水补给来源为上

部第四纪松散孔隙水的下渗及周边高地基岩裂隙水的入渗，地下水位受天气及季

节影响较小。地下水埋深在 0.10-1.40 米左右，（场地地势有差异，北低、南高）。 

 水利工程现状及其他工程设施情况 

 现有堤防工程 

汀溪河汪村段左岸护岸工程于 2022 年建成，主要为滩地、居民区和低山。 

护岸采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚

采用 1.0×1.0m C20 混凝土预制块基础，混凝土预制块基础上设厚 0.2m、宽 1.5mC20

混凝土垫层，垫层上设C20混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面，挡墙背水侧坡比1:0.34，

挡墙上设0.25m厚C20混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径5~10cm），护坡坡比1:2.0，

护坡顶设 0.4×0.6m（宽×高）C20 混凝土压顶。 

 其他设施情况 

汀溪河汪村段河道除左岸有护岸工程外，该段无其它水利设施。 

 河道特征及管理规划 

 河道特征 

汀溪河汪村段河道，水深 0.5-2 米不等，河底多为沙石。由于汀溪河河道具

有坡降大、流速急等特点，易造成对两岸的冲刷，且部分河段边坡的土体裸露，
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造成水体流失，由于长时间河道的演变，造成右岸淤积，中间河道部分淤积，泥

沙主要堆积在河道中心线右侧，使得河床底部左侧低，右侧高，对河道洪水行洪

造成了一定的阻挡。 

 管理规划 

泾县蔡村镇汀溪河汪村段属于皖南山区，按照《安徽省河湖管理范围和水利

工程管理与保护范围划定工作技术指南》、《安徽省河道管理条例》和《关于加快

推进河湖管理范围划定工作的通知》（皖河长办[2019]19 号）的文件以及相关规

范要求结合河道现状，按照以下方法进行划界： 

①有堤防河道的管理范围为两岸堤防之间的水域、沙洲、滩地（包括可耕地）、

行洪区，以及两岸堤防及堤防背水侧管理范围。 

②无堤防的河道(含湖泊)，其管理范围为 10 年一遇设计洪水位线与岸边交

界线以下区域。 

  



专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告 

 
10 

2 分析依据、技术路线及水文计算 

 分析依据 

 国家有关法律、法规及有关规定 

（1）《中华人民共和国水法》（2002 年 10 月 1 日起施行）； 

（2）《中华人民共和国防洪法》（1998 年 1 月 1 日起施行）； 

（3）《中华人民共和国河道管理条例》（1988 年 6 月 10 日中华人民共和国

国务院令第 3 号发布）； 

（4）《河道管理范围内建设项目管理的有关规定》（1992 年 4 月 3 日水利部、

国家发改委水政[1992]年 7 号）； 

（5）《河道管理范围内建设项目防洪影响评价报告编制导则（试行）》（水利

部办公厅文件办建管[2004]109 号，2004 年 8 月）。 

 有关技术规范、规程和技术标准 

（1）《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL44-2006）； 

（2）《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）； 

（3）《堤防工程管理设计规范》（SL171-2020）； 

（4）《堤防工程施工规范》（SL260-2014）； 

（5）《防洪标准》（GB50201-2014）； 

 有关规划、技术报告及参考资料 

（1）《水阳江、青弋江、漳河流域防洪规划报告（2001 年修订）》（水利部长

江水利委员会，2001）； 

（2）《安徽省青弋江治理工程可行性研究报告》（安徽省水利水电勘测设计

院，2012）； 

（3）《安徽省泾县县城防洪规划报告》（宣城市水利水电建筑勘测设计院，

2003）； 

（4）《泾县县城防洪规划修编（送审稿）》（上海市政工程设计研究总院（集

团）有限公司，2015）； 
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（5）《安徽河流》（安徽省水利厅水利志编辑室 2004.10）； 

（6）《安徽省暴雨参数等值线图、山丘区产汇流分析成果和山丘中、小面积

设计洪水计算办法》（1984 年）； 

（7）《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计报告》（信阳市水

利勘测设计院，2021.04）； 

（8）《关于泾县汀溪河大康段河道治理工程初步设计的批复》（宣水工管

〔2021〕94 号）。 

 防洪标准 

根据《关于泾县汀溪河大康段河道治理工程初步设计的批复》（宣水工管

〔2021〕94 号），汀溪河（泾县蔡村镇汪村段）为村庄段，采用 10 年一遇设计洪

水防洪标准。 

 技术路线 

本次对汀溪河汪村段河道行洪能力进行分析，主要技术路线如下： 

（1）收集查阅相关资料，进行水文计算与河道计算参数的确定； 

（2）分析现状汀溪河汪村段河道行洪水位； 

（3）得出结论及建议。 

 设计洪水 

由于项目区内无水文测站，无实测径流资料，设计洪水采用《安徽省暴雨参

数等值线图、山丘区产汇流分析成果和山丘区中、小面积设计洪水计算办法》（以

下简称“84 年办法”）推求。 

 设计暴雨量 

本次分别采用雨量站实测降雨资料推算设计暴雨和利用《安徽省长短历时年

最大暴雨统计参数等值线图》分析计算设计暴雨。 

 采用雨量站实测降雨资料推算设计暴雨 

汀溪河流域上游设有汀溪雨量站，汀溪雨量站位于汀溪镇朱村，于 1975年设

立，现有 1975年～2021年逐日降水资料。对汀溪雨量站 47年的降雨实测资料进行
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统计分析，多年平均最大 24h暴雨量为 113mm，对泾县降雨实测资料进行 P-Ⅲ型

曲线适线分析可知，汀溪河流域 10年、20年一遇最大 24降雨分别为：184.8mm、

214.1mm。汀溪站降雨资料见表 2.4-1。汀溪雨量站年最大 24h 点雨量频率曲线

见图 2.4-1。 

表2.4-1  汀溪雨量站历年实测最大 24h 降雨统计表 

年份 降雨量（mm） 年份 降雨量（mm） 

1975 99.5 2000 116.8 

1976 76.5 2001 93.1 

1977 109.3 2002 89.4 

1978 53.5 2003 58.4 

1979 140.2 2004 133.3 

1980 113.2 2005 118.6 

1981 150.5 2006 66.6 

1982 103 2007 150.4 

1983 191.3 2008 78 

1984 91.9 2009 103.7 

1985 106.5 2010 99.5 

1986 118.2 2011 109 

1987 126.2 2012 236 

1988 117.7 2013 88.5 

1989 181.9 2014 86.3 

1990 261.2 2015 87 

1991 107.9 2016 89.5 

1992 141.9 2017 59 

1993 81.8 2018 91.5 

1994 69.1 2019 125 

1995 91.9 2020 118 

1996 103.2 2021 214.5 

1997 82.6 平均值 113.0 

1998 72.9 最小值 53.5 

1999 105.5 最大值 261.2 
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图2.4-1 汀溪雨量站年最大 24h 点雨量频率曲线图 

 利用《安徽省长短历时年最大暴雨统计参数等值线图》分

析计算 

本项目流域面积较小，设计暴雨采用《安徽省长短历时年最大暴雨统计参数

等值线图》（简称《等值线图》）查算成果进行计算。根据《安徽省暴雨参数等值

线图、山丘区产汇流分析成果和山丘区中、小面积设计洪水计算办法》，项目区

H24、CV24、及 10 年一遇、20 年一遇最大 24 小时设计暴雨见表 2.4-2。 

表2.4-2 项目区等值线图查处最大 24h 暴雨成果 

位置 H24 CV24 
10 年一遇

Kp24 

20 年一遇

Kp24 

10 年一遇最

大 24h 雨量

（mm） 

20 年一遇最

大 24h 雨量

(mm) 

项目区 110 0.55 1.72 2.10 189.2 231.0 

 

 本次设计暴雨采用值 

本次对采用汀溪雨量站实测降雨资料推算设计暴雨和利用《安徽省长短历时

年最大暴雨统计参数等值线图》分析计算设计暴雨成果进行分析，对比见表 2.4-

3。 
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表2.4-3 最大 24h 暴雨成果对比表 

 

名称 计算方法 10年一遇（mm） 20年一遇（mm） 

本项目 

实测降雨资料推算 171.9 198.2 

等值线图 189.2 231.0 

采用成果 189.2 231.0 

 

计算成果两者相差不大，等值线图成果偏大，同时考虑到等值线图成果上采

用的暴雨站点多，且已进行地区综合分析与面上平衡，成果能较好反映项目区暴

雨分布规律，因此本次采用等值线图成果分析项目区各时段不同频率的雨量值，

最大 1h、24h 降雨量频率分析成果见表 2.4-4。 

表2.4-4  最大 1h、24h 频率分析成果 

历时 
均值

（mm） 
Cv 

10 年一遇（mm） 20 年一遇（（mm） 

点雨 面雨 点雨 面雨 

1h 40.0 0.52 67.6 64.0 81.2 76.9 

24h 110.0 0.55 189.2 181.5 231.0 221.6 

 推求设计洪水 

 流域参数 

流域特征参数由万分之一地形图量算得到，流域特性见表 2.4-5。 

表2.4-5  工程流域特性表 

控制断面 
流域面积 

F（km²） 

流域长度 

L1（km） 

河道平均坡度 

J（‰） 

流域平均宽度 

B（km） 

流域形状系数 

f 

项目段 143.17 30.88 6.3 4.64 0.15 

 

 设计净雨 

根据《安徽省暴雨参数等值线图、山丘区产汇流分析成果和山丘区中、小面

积设计洪水计算办法》表（四）不同地区损失量表，取皖南地区现期重现期小于

等于 20 年一遇时，最大一天降雨损失与地下水量取 70mm。 
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表2.4-6 项目区设计净雨成果表 

位置 10 年一遇面净雨量（mm） 20 年一遇面净雨量（mm） 

项目区 111.5 151.6 

 暴雨衰减指数 n 和 3 小时面净雨量 R3的计算 

根据
24

1

P

P
的比值，查《不同 n 各历时暴雨（净雨）与 24 小时暴雨（或净雨）

比值表》查得不同设计频率下 n 和 的值，求出 R3 的值。 

表2.4-7 各设计频率下 n 和 R3 值 

重现期（年） 10 20 

n 0.67 0.67 

R3（mm） 55.7 75.8 

 

 洪水计算方法 

根据“84年计算办法”计算项目区设计洪水，设计洪水流量模过程线中参数 k，

采用皖南山丘区计算公式 

 

根据 n 与 k 值，由表查得各频率的流量模过程。逐项乘以 F×R24/1000，得各

节点不同频率的洪水过程，根据各节点的形状系数，对洪峰进行得修正，得出各

断面 1h 时段 10 年一遇及 20 年一遇设计洪水过程线。项目区设计洪水计算成果

见表 2.4-8。 

表2.4-8 项目区设计洪水计算成果表 

控制断面 流域面积 F（km2） 10 年一遇（m3/s） 20 年一遇（m3/s） 

项目区 143.17 372.69 557.72 

 

 计算结果对比分析 

本次行洪能力分析河道位于泾县汀溪河大康段河道治理工程汪村段(原

K6+450~K6+700)，因此可借用原初设报告中 K9+633 处洪峰流量成果。经对比，

本次洪水计算成果与原初步设计资料相比，相差不大，由于《泾县汀溪河大康段

24

3

R

R
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河道治理工程设计项目初步设计报告》（信阳市水利勘测设计院，2021.04）中洪

水计算成果已通过审核批复，因此本次洪峰流量采用原初设报告中数据。 

表2.4-9 洪峰流量成果对比表 

计算方法 10 年一遇（m3/s） 20 年一遇（m3/s） 

本次洪水计算成果 372.69 557.72 

大康段河道治理成果 364.66 534.10 

最终采用洪峰流量 364.66 534.10 

 水位分析计算 

依据实测河道 1/1000 地形图及纵横断面图，按照恒定非均匀流推算项目区

河道水面线，并核算现状河道行洪能力。 

（1）计算方法 

河道水位采用美国陆军工程兵团水力工程中心开发的HEC-RAS软件进行一

维恒定非均匀流计算。 

（2）计算原理 

能量方程： 

 

 

式中：Z1、Z2——分别为上、下游动能修正系数； 

ɑ1、ɑ2——分别为上、下游动能修正系数； 

υ1、υ2——分别为上、下游断面平均流速（m/s）； 

g——重力加速度（m/s2）； 

hf——沿程水头损失（m）； 

hj——局部水头损失（m）； 

Q——流量（m3/s）； 

L——河道计算长度（m）； 

A——过水断面面积（m2）； 

C——谢才系数； 
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R——水力半径（m）； 

ζ——系数。 

（3）边界条件 

①计算范围： 

汀溪河汪村段，全长 2.90km。 

②计算入流： 

根据洪峰流量计算成果 10 年一遇洪峰流量为 364.66m3/s。 

③起推水位： 

本次汀溪河汪村段属于《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计

报告》（信阳市水利勘测设计院，2021.04）中的一段，本次行洪能力分析河道位

于泾县汀溪河大康段河道治理工程汪村段，因此本次引用《泾县汀溪河大康段河

道治理工程设计项目初步设计报告》（信阳市水利勘测设计院，2021.04）中原桩

号 K7+900 处水位计算成果 10 年一遇水位 78.06m（黄海高程基准）作为临界起

推水位拟合值，即本次项目桩号 K2+900 位置 10 年一遇起推水位为 78.06m。 

④河道断面：采用 2022 年实测天然河道断面。 

⑤河道糙率： 

根据《河道整治设计规范》（GB50707-2011），参考水力学计算相关书籍，结

合本次工程下游已实施工程河道糙率取值，本次汀溪河主槽糙率采用 0.03。 

（4）计算结果 

表2.5-1  10 年一遇设计洪水水面线  

桩号 流量(m3/s) 
现状河底高程

(m) 

左岸高程

(m) 

右岸高程

(m) 

现状 10 年一遇

水位(m) 

k0+000 364.66 85.75 102.36 90.61 89.82 

k0+050 364.66 86.24 99.47 90.43 89.68 

k0+100 364.66 85.63 94.23 90.44 89.06 

k0+150 364.66 86.14 91.41 88.06 89.03 

k0+200 364.66 86.07 89.98 89.03 88.87 

k0+250 364.66 86.15 88.31 89.39 88.71 

k0+300 364.66 86.18 87.99 88.54 88.58 

k0+350 364.66 86.11 87.89 88.32 88.43 

k0+400 364.66 85.68 88.42 88.2 88.33 

k0+450 364.66 85.51 87.21 87.99 88.24 

k0+500 364.66 85.22 87.3 87.2 87.76 

k0+550 364.66 84.62 87.21 88.05 87.33 
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桩号 流量(m3/s) 
现状河底高程

(m) 

左岸高程

(m) 

右岸高程

(m) 

现状 10 年一遇

水位(m) 

k0+600 364.66 84.56 87.21 89.23 86.89 

k0+650 364.66 84.47 86.78 89.69 86.76 

k0+700 364.66 83.93 86.47 88.86 86.72 

k0+750 364.66 83.54 86.3 89.18 86.64 

k0+800 364.66 83.49 87.21 88.96 86.23 

k0+850 364.66 83.59 86.97 89.84 85.9 

k0+900 364.66 82.88 87.12 88.38 85.85 

k0+950 364.66 82.47 86.86 88.23 85.74 

k1+000 364.66 82.28 86.98 88.47 85.69 

k1+050 364.66 81.6 86.74 88.22 85.51 

k1+100 364.66 81.93 86.1 87.93 85.27 

k1+150 364.66 81.75 85.65 88.26 84.69 

k1+200 364.66 81.54 85.48 87.42 84.62 

k1+250 364.66 81.27 84.89 87.6 84.45 

k1+300 364.66 80.93 84.77 86.76 84.38 

k1+350 364.66 81.47 84.52 86.23 84.25 

k1+400 364.66 81.08 84.88 86.33 83.74 

k1+450 364.66 80.91 84.21 84.27 83.48 

k1+500 364.66 80.96 84.1 84.06 83.36 

k1+550 364.66 81.18 83.85 83.86 83.21 

k1+600 364.66 80.87 83.67 83.73 82.90 

k1+650 364.66 80.68 83.5 83.67 82.89 

k1+700 364.66 79.63 87.09 83.01 82.6 

k1+750 364.66 79.22 86.96 88.51 82.26 

k1+800 364.66 79.28 86.53 81.87 82.22 

k1+850 364.66 78.84 96.57 81.65 82.22 

k1+900 364.66 77.99 85.63 82.51 81.99 

k1+950 364.66 78.25 84.55 81.63 81.67 

k2+000 364.66 78.36 83.17 80.92 81.65 

k2+050 364.66 78.02 83.32 81.32 81.58 

k2+100 364.66 78.11 82.32 81 81.4 

k2+150 364.66 77.68 84.45 80.65 81.36 

k2+200 364.66 77.42 92.49 81.21 81.21 

k2+250 364.66 77.05 98.43 80.99 80.54 

k2+300 364.66 77.12 87.65 80.15 80.43 

k2+350 364.66 77.23 81.26 80.65 80.28 

k2+400 364.66 76.96 83.95 79.32 80.17 

k2+450 364.66 77.28 81.09 78.12 80.1 

k2+500 364.66 77.11 82.36 79.48 79.37 

k2+550 364.66 76.25 80.21 79.87 79.4 

k2+600 364.66 75.86 80.12 79.66 79.34 
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桩号 流量(m3/s) 
现状河底高程

(m) 

左岸高程

(m) 

右岸高程

(m) 

现状 10 年一遇

水位(m) 

k2+650 364.66 75.5 81.36 78.86 79.31 

k2+700 364.66 75.02 80.1 78.94 78.74 

k2+750 364.66 75.53 80.02 79.21 78.74 

k2+800 364.66 74.94 84.32 78.28 78.25 

k2+850 364.66 75.14 79.36 78.48 78.14 

k2+900 364.66 74.88 77.8 79.55 78.06 

 

 设计堤顶高度计算 

根据《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）第 6.3.1 条规定，堤（墙）顶高

程应按设计洪水位加堤顶超高确定。 

Y = 𝑅 + A + e 

式中：Y——堤顶超高（m）； 

R——最大波浪在堤坡上的爬高（m）； 

e——最大风雍水面高度（m）； 

A——安全加高（m），5 级堤防，按照允许越浪取 0.3。 

（1）设计波浪爬高 R 

1）波浪要素 

根据《堤防工程设计规范》（GB50286－2013）附录 C.1 波浪计算，风浪要

素可按下式计算： 

gH

V2
= 0.13th [0.7 (

gd

V2
)
0.7

]  th

{
 
 

 
 

0.0018 (
gF
V2
)
0.45

0.13tH [0.7 (
gd
V2
)
0.7

]
}
 
 

 
 

 

gT

𝑉
= 13.9(

gH

V2
)

0.5

 

𝐿 =
g𝑇

2

2𝜋
𝑡ℎ
2𝜋𝑑

𝐿
 

 

式中：H——平均波高，m； 

T——平均波周期 m； 

V——计算风速（m/s）；  
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F－－风区长度，m； 

d－－水域的平均水深，m； 

g ——重力加速度，取 9.81m/S2； 

L——平均波长，m。 

2）波浪爬高 

当迎水坡坡比 m 介于 1.5～5.0 时，正向来波在单坡上的坡浪爬高 Rp 按下式

计算： 

Rp =
KΔKvKp

√1 +m2
× √HL 

式中：Rp——累计频率为 p 的波浪爬高，m； 

KΔ——迎水坡护坡糙率，按表 C.3.1-1 确定； 

KV——经验系数，可按表 C.3.1-2 确定；  

Kp——爬高累积频率换算系数，可按表 C.3.1-3 确定； 

m——斜坡坡率； 

H——平均波高，m； 

L——平均波长，m。 

（2）风壅水面高度计算 

𝑒 =
𝐾𝑉2𝐹

2𝑔𝑑
𝑐𝑜𝑠 𝛽 

式中：e－－风壅水面高度（m）； 

F－－风区长度，m； 

d－－水域平均水深，m； 

K－－综合摩阻系数 3.6×10-6； 

β－－计算风向与坝轴线法线的夹角（0°）； 

V－－计算风速。按规范要求，工程等级为 5 级，风速标准为：正常

运用条件下采用多年平均年最大风速的 1.5 倍；非常运用条件下，采用多年平均

年最大风速。 

根据当地气象局资料，多年平均最大风速为 V=12.0m/s。因此：校核工况下，

风速W=1.0V=12.0m/s；设计工况下，风速W=1.5V=1.5×11.0=18m/s。 

堤顶超高计算成果见表 2.6-1。 



专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告 

 
21 

表2.6-1 堤顶超高计算成果表 

名称 
风壅水面高度 

e（m） 

波浪爬高 

RＰ（m） 

安全加高 

A（m） 

计算堤顶超高

（m） 

护岸挡墙 0.00055 0.26 0.3 0.56 

 

据计算成果表 2.6-1，选取的汀溪河左右岸堤顶超高为 0.6m，本次加固设计

采用堤顶超高取为 0.6m。 
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3 行洪能力分析 

 河道行洪能力计算工况 

根据汀溪河汪村段现状，河道行洪能力分析计算工况如下：  

左岸护岸段(k1+450~k1+700)按新建护岸后分析河道行洪能力，即左岸护岸

新建在原河道管理线河道内侧，距离 10~40m，河道最大宽度 98m，河道最小宽

度 63m，进行河道行洪能力的分析。见图 3.1-1。 

    

 

图3.1-1  河道行洪区间分析计算平面示意图 

 河道行洪能力计算分析 

通过分析，在现状计算条件下，河道左岸行洪能力满足 10 年一遇行洪水位

要求。计算成果见下表 3.3-1。 

  

左岸护岸 

原管理线 



专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能力分析报告 

 
23 

表3.2-1 河道行洪能力计算成果表 

桩号 

现状河

底高程

(m) 

10 年一遇

洪水位

（m） 

左岸原

设计顶

高程(m) 

现状左岸顶

高程与原设

计顶高程差

值（m） 

本次复核左岸(m) 

护岸高

程 

洪水位+

安全超高 
差值 

k1+400 81.08 83.74 84.82 0.06  84.88 84.34 0.54 

k1+450 80.91 83.48 84.20 0.01  84.21 84.08 0.13 

k1+500 80.96 83.36 84.13 -0.03  84.10 83.96 0.14 

k1+550 81.18 83.21 83.92 -0.07  83.85 83.81 0.04 

k1+600 80.87 82.90 83.71 -0.04  83.67 83.5 0.17 

k1+650 80.68 82.89 83.55 -0.05  83.50 83.49 0.01 

k1+700 79.63 82.60 83.38 -  - 83.20 - 

注：左岸原设计顶高程指泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计报告》中的设计成果。 

 河道行洪能力结论 

在新建护岸后，左岸护岸高程由设计洪水位+安全超高（0.6m）控制，要求

护岸高程在 83.20～84.34m，新建的现状左岸护岸高程在 83.5～84.88m,现状左

岸护岸高程比规范要求高程高出 0.01～0.54m,因此本次左岸护岸高程全部满足

10 年一遇行洪水位要求。但通过对比《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项

目初步设计报告》中的设计成果，本次现状左岸顶高程部分河道未达到左岸原设

计顶高程，建议左岸顶高程按照初设报告加高。 

因此汀溪河汪村段河道 10 年一遇洪水的行洪区间左岸以现状护岸为行洪边

界。 
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4 结论及建议 

 结论 

对汀溪河汪村段河道行洪能力在现状新建护岸条件下进行了分析，从分析计

算结果可知，本次河道左岸护岸满足 10 年一遇行洪水位要求。 

汀溪河汪村段河道 10 年一遇洪水的行洪区间左岸以现状护岸为行洪边界。 

 建议 

由于泾县蔡村镇汀溪河汪村段属于皖南山区，易形成具有冲击力的地表径流，

导致山洪暴发，造成山洪灾害。根据行洪能力分析结果，为保障汀溪河汪村段的

防洪能力，结合《泾县水利发展“十四五”规划》，为有效保证沿岸群众生产、

生活安全，需定期对汀溪河汪村段河道进行巡护养护，同时制定相应管理规程，

规范运行管理，进一步提升管理的科学化、制度化、规范化。 

同时对于部分河道现状左岸顶高程未达到左岸原设计顶高程的，建议左岸顶

高程按照《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计报告》加高。 
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1 工程概况 

 概况 

汀溪河汪村左岸护岸安全评估段地理位置位于泾县蔡村镇月亮湾村汪村组，

所属流域为青弋江水系汀溪河流域，该段护岸总长度约 270m，由汀溪河大康段

河道治理工程建设。汀溪河汪村段左岸护岸位置见图 1.1-1。 

 
图1.1-1 汀溪河汪村左岸护岸位置图 

泾县位于安徽省东南，东与宣州区、宁国市接壤；南与黄山市、旌德县毗连；

西与青阳县交界；北与南陵县为邻，处长江南岸平原与皖南山区交接地带，“枕

徽襟池，缘江带河”。面积 2054.5km2，东西距 66km，南北 53 公里。青弋江为境

内主要河流，古称泾水，亦名泾溪、泾川，由西南向东北出芜湖入长江。 

蔡村镇距安徽省泾县城 15 公里，宣城市 40 公里，临 322 省道。全镇总面积

136.36 平方公里，辖 9 个行政村、130 个村民组、一个居委会，总人口 24000 多

人。森林覆盖率达 76.4%，绿化程度 98%以上，素有“山青水秀月亮湾，竹海茶

香金蔡村”之美誉。 

月亮湾村位于蔡村镇东南方，距县城 20 公里处。全村总人口 2066 人。辖六

个社区。总面积 19.83 平方公里。月亮湾村享有“华夏毛竹第一镇”美誉，是国
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家级旅游景区；被多家电影制片厂选为外景拍摄基地，《渡江侦察记》、《月亮湾

的笑声》、《月亮湾的风波》等优秀影视作品都曾在此拍摄。2019 年 9 月 27 日，

被中共安徽省委农村工作领导小组办公室认定为“美丽乡村示范村”。 

汀溪河属长江流域、青弋江水系重要支流，发源于泾县木竹坑，出泾县东南

桃岭坑，向东汇徐水、塌水，经宁国市板桥村，于杨树塘再次进入泾县境内，合

杨树、茯岭、车盘、大小南茶等 15 个坑水，在蔡村、宋村、琴溪又分别纳小康

河、爱民河、漕溪河水，经琴溪镇汇入青弋江，其中漕溪河河口至汀溪河出青弋

江口为汀溪河（琴溪河段）。汀溪河流域面积 414km2（其中泾县境内 346.29km2，

境外 67.71km2），河道划界全长 59.5km（其中泾县境内 50.47km，境外 9.03km），

天然落差 725m，平均坡度为 4.79‰。该河流流域属于中山区，地处县内的隆起

中心，山势陡峻，一般超过 300m 左右，石英砂岩和花岗板岩在河谷中交替裸露。

每逢夏秋汛期，山洪爆发，水势汹涌，漫及两岸，因此河道常有改变，河床越积

越高。土质好的山坡开垦有竹林、茶园，除此之外，树木丛生，自然植被良好。 

新中国成立后汀溪河流域多次遭遇大洪灾，给流域社会和人民生命财产带来

巨大的损失，严重制约了流域经济社会的持续健康发展。近些年，汀溪河下游地

区逐步开展了一些防洪工程建设，先后实施了汀溪河蔡村段中小河流治理工程、

琴溪河整治工程、汀溪河大南坑山洪沟治理工程、汀溪河大康段治理工程等，使

汀溪河流域防洪形势得到较大程度的改善。 

我司受泾县水利局所托，我司在遵守国家法律、法规的前提下，在行业主管

单位指导下，开展泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整技术咨询服务工作。 

我司接受委托后积极开展工作，本次在现场调查、测量、勘察的基础上，编

写了《泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目左岸护岸安全评估分析报告》 。 

 护岸现状 

汀溪河汪村左岸护岸安全评估段地理位置位于泾县蔡村镇月亮湾村汪村组，

所属流域为青弋江水系汀溪河流域，该段护岸总长度约 270m，由汀溪河大康段

河道治理工程建设。 

河道两岸考虑防冲并结合环境改善，以及与上下游镇区段工程衔接，针对现

状河道河湾处、沿线村庄等薄弱位置实施混凝土护岸护坡处理，采用 C20 混凝土护
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坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚采用 1.0×1.0m C20 混凝土预

制块基础，混凝土预制块基础上设C20 混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面加 250mm 厚

C20 混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径 5~10cm）。汀溪河汪村段左岸护岸工程与

2022 年 6 月建设完成，未进行完工验收程序。 

汀溪河汪村左岸护岸工程现状见图 1.2-1。 

 

图1.2-1 汀溪河汪村左岸护岸工程现状 

 评价依据 

（1）《水利水电工程等级划分及洪水标准》（SL 252-2017）； 

（2）《防洪标准》（GB 50201-2014）； 

（3）《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL 44-2006）； 

（4）《水工建筑物荷载设计规范》（SL 744-2016）； 

（5）《堤防工程设计规范》（GB 50286-2013）； 

（6）《堤防工程安全评价导则》（SL/Z 679-2015）； 

（7）《堤防工程养护修理规程》（SL 595-2013）； 

（8）《水利水电工程地质勘察规范》（GB 50487-2008）； 
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（9）《水利水电工程地质勘察资料整编规程》（SL 567-2012）； 

（10）《土工试验方法标准》（GB/T 50123-2019）； 

（11）《土工试验规程》（SL 237-1999）； 

（12）《堤防工程地质勘察规程》（SL 188-2005）； 

（13）《堤防隐患探测规程》（SL 436-2008）； 

（14）《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015）； 

（15）《水利水电单元工程施工质量验收评定标准 堤防工程》（SL 634-2012）； 

（16）《安徽省河湖管理范围划定文件汇编》 （安徽省水利厅河湖管理处，

2019）； 

（17）《泾县防洪规划修编》（2014-2030）； 

（18）《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计报告》（信阳市水

利勘测设计院，2021）； 

（19）《徽水河黄村闸下游丁家桥镇新渡村陈王汤至董家段管理线划定报告》

（中科津典勘测规划设计有限公司，2022）。 
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2 运行管理评价 

 护岸运行管理评价的内容 

汀溪河汪村段护岸运行管理评价内容主要为护岸运行管理能力、维修养护等

方面。 

 运行管理能力评价 

 运行管理范围 

汀溪河汪村段左岸护岸管理范围线为护岸挡土墙边缘线外 10 米区域。 

 运行管理机构 

运行管理机构为泾县蔡村镇人民政府。 

 管理制度 

护岸管理制度基本完善，护岸所在地蔡村镇政府、月亮湾村村委会均落实了

护岸管理责任人、巡查员；建立了汛期、非汛期常态化巡护养护机制。 

 维修养护能力评价 

经现场勘察，护岸目前整体运行正常，现状较好。 

 运行管理评价结论 

汀溪河汪村段护岸已明确管理范围，目前有相应的管理主体，管理制度基本

完善，管理等级初定 A级。 
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3 护岸质量评价 

 地质概况 

 地形地貌 

泾县以丘陵低山为主，中山和平原所占面积很少，境内东南部黄儿公山为最

高峰，海拔 1174.8 米，海拔最低 20 米左右，两者相差 1154.8 米左右。全县地貌

具二起一伏的特征，东南部和西北部二处为隆起的丘陵山地区，其间镶嵌一条带

状河谷平原，总的地面高程，由西南向东北逐级递减，具明显阶梯状特点。丘陵

山地的走向与区域构造线吻合，大都北东走向。 

 地质构造及地震 

泾县处于扬子准地台下扬子台坳内次级单元沿江拱断褶带和皖南陷褶断带

的过渡地带，它们之间以江南深断裂为界。根据地层间区域性不整合，结合沉积

建造、岩浆活动、形变特征，将本区构造发展过程，分为印支、燕山、喜山三个

阶段。 

主要褶皱由印支变动形成，燕山运动虽也造成舒缓的继承性褶皱和坳陷，但

以断裂和岩浆活动为主，喜山运动以地壳差异性升降为主，继承燕山晚期坳陷形

成更加平缓的构造盆地。 

区内构造形迹复杂，不同时期、不同级别、不同形态的褶曲较多。以北东向

构造带占主导地位，北北东向断裂带多斜贯工程区东部，其间横亘着东西向构造

的片断。 

区域构造稳定，仅在 1743 年 6 月 30 日于泾县县城附近发生一次 5.0 级地

震，其他地震以小地震为主，本区历史上亦未发生破坏性地震。 

根据《中国地震动参整区划图》(GB58306-2015)，本工程区地震峰值加速度

为 0.05g，相应地震基本烈度为 6 度，特征周期 0.35s，地层稳定，除重要建筑物

外，一般可不设防。 

 地基土构成 

工程区勘察深度范围内揭露土层主要有人工填土层、卵石层中风化砂岩。现

分层描述如下： 
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第①层杂填土（Q4ml）：灰黄色，湿，松散状，主要成分为粉质粘土不均匀

夹有卵石、粗砂等，局部夹有碎砖、碎瓦等，高压缩性。 

第②层卵石（Q4pl）：色杂，湿，中密～密实状，卵石成分多为石英砂岩及

硅质，多呈亚圆状，其粒径一般在 2-8cm，局部达 15cm 以上，大小不等，卵石

含量上下不均匀，一般在 50-70%左右，隙间多有中粗砂及少量砾石充填。低压

缩性。 

第③层砂岩（K），褐红色、灰白色，中风化，组织结构部分破坏，矿物成分

发生变化，其主要成分为石英、长石，砂粒胶结而成，砂粒含量一般在 60%左右，

沿节理面有次生矿物出现，岩芯钻方可钻进，局部夹有石英砂岩，岩芯多呈短柱

状及柱状、碎块状。岩体完整程度较完整，岩体基本质量等级为Ⅳ类。 

 岩、土层渗透性 

岸坡揭露各岩土层渗透性，其中①层为中等透水性，②层为强透水层，③层

基岩地层为中等~弱透水性。 

 岩、土层工程地质特征 

本次治理段揭露①层杂填土、②层卵石以及③层砂岩。①层杂填土，结构较

松散，成分不均，强度较低；②层卵石，分布于河道，为新近冲积，呈中密状，

强度较高；③层砂岩，强度较高，抗冲、抗渗性较好。 

各岩土层力学指标建议值见表 3.1-1。 

 各岩、土层力学性指标建议值表 

 

土层序号 

及名称 

承载力 

标准值 

压缩 

模量 
抗剪强度 

摩擦 

系数 

混凝土与基岩 

抗剪强度 

允许 

比降 

渗透 

系数 

fk Es C φ 
f 

f 
J K(cm/s) 

（kPa） ( MPa) (kPa) （度） 

②砂卵石 200 20.0 0 35 0.45 0.22 3.57E-02 

③中风化 

砂岩 
800     0.55  1.50E-07 

 

 水文地质条件 

（1） 地表水 

泾县境内多山，溪壑纵横，构成大小河流 146 条，全长 695500 米。江河面

积 22 平方千米，占全县总面积的 1.07%。主要河流为青弋江、徽水。另有孤峰



专题二：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目左岸护岸安全评估分析报告 

 
8 

 

河、琴溪、汀溪、漕溪、涌溪、小溪、榔桥河、丹溪、清溪、许溪、合溪、渣溪、

茂林河、石井溪、濂溪、思溪、中村河、云岭河、爱民河、小康河、乌溪、感坑

河、茶冲河、晏公河、幕溪（山口）河、秦坑河等。 

汀溪河属长江流域，青弋江水系重要支流，发源于泾县木竹坑，出泾县东南

桃岭坑，向东汇徐水、塌水，经宁国市板桥村，于杨树塘再次进入泾县境内，合

杨树、茯岭、车盘、大小南茶等 15 个坑水，在蔡村、宋村、琴溪又分别纳小康

河、爱民河、漕溪河水，经琴溪镇汇入青弋江，其中漕溪河河口至汀溪河出青弋

江口为汀溪河（琴溪河段）。汀溪河流域面积 414km2（其中泾县境内 346.29km2，

境外 67.71km2），河道划界全长 59.5km（其中泾县境内 50.47km，境外 9.03km），

天然落差 725m，平均坡度为 4.79‰。该河流流域属于中山区，地处县内的隆起

中心，山势陡峻，一般超过 300m 左右，石英砂岩和花岗板岩在河谷中交替裸露。

每逢夏秋汛期，山洪爆发，水势汹涌，漫及两岸，因此河道常有改变，河床越积

越高。土质好的山坡开垦有竹林、茶园，除此之外，树木丛生，自然植被良好。 

（2） 地下水 

场地的地下水主要表现为第四系松散层中的孔隙水和基岩中的裂隙水。孔隙

水主要表现为上层滞水及潜水性质，分布于下部各层土中，其补给来源主要为地

表水、大气降水及汀溪河河水，地下水位受天气、季节及河水水位变化影响很大，

地下水年变化幅度随河水涨落幅度，约 1-2m。 

下部基岩中分布有基岩裂隙水，含水层厚度随裂隙发育程度和地貌特征而定，

水位及透水性受基岩构造裂隙发育程度及其性状所控制。裂隙发育无充填，连通

性好，则透水性好；反之则透水性差。根据本次勘察，基岩裂隙水补给来源为上

部第四纪松散孔隙水的下渗及周边高地基岩裂隙水的入渗，地下水位受天气及季

节影响较小。地下水埋深在 0.10-1.40 米左右，（场地地势有差异，北低、南高）。 

（3） 场地岩土的透水性 

各层岩土渗透参数经验值提供如下： 

渗透试验类型 渗水介质 
渗 透 系 数 

(cm/s) 

平均渗透系数 

(cm/s) 
渗透等级 

试坑注水试验 

①杂填土 

3.09×10-2
 

3.68×10-2
 强透水 3.95×10-2

 

4.02×10-2
 

②卵石 
3.56×10-2

 
3.57×10-2

 强透水 
3.37×10-2
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3.88×10-2
 

岩层编号及名称 渗透系数建议值 cm/s 透水等级 

③中风化砂岩 1.5×10-7
 微透水性 

（4） 地表水、地下水及土层对建筑材料的腐蚀性 

根据周边建筑经验，同时经考察周边无污染，可判定本场地地表水、地下水

及土对混凝土结构无腐蚀性；对钢筋混凝土结构中钢筋具弱腐蚀性；对钢结构具

微腐蚀性。 

 护岸及护岸工程 

 岸坡稳定性分析 

护岸座落于汀溪河一级阶地及河漫滩上，地形开阔平坦，地层岩性均一，地

层厚度稳定，不存在岸坡稳定性问题。 

堤基土主要由卵石组成，厚度大，地层结构层面起伏平缓，下卧岩层，不存

在软弱下卧层。据此判定，堤基抗滑稳定性较好。 

堤基土的渗透性评价同前述。 

 护岸工程地质条件及评价 

本次项目范围左岸建设有护岸工程，护岸外主要为滩地、居民区和低山。 

工程区河流岸坡结构主要有两种类型，第一类为由基岩组成的岸坡，第二类

为已建护岸工程，第二类岸坡居多。护岸工程整体结构稳定，护岸抗洪防冲能力

满足要求，能抵御洪水的冲刷影响。基础位于砂卵石、中风化砂岩上，工程地质条

件较好，堤基土的承载力能满足要求。 

 护岸工程质量评价 

《泾县汀溪河大康段河道治理工程设计项目初步设计报告》（信阳市水利勘

测设计院）于 2021 年通过有关部门审批建设，泾县汀溪河汪村段左岸护岸于 2022

年建成。 

护岸采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚

采用 1.0×1.0m C20 混凝土预制块基础，混凝土预制块基础上设厚 0.2m、宽 1.5mC20

混凝土垫层，垫层上设C20 混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面，挡墙临水侧侧坡比 1:0. 

4，挡墙上设 0.2m 厚 C20 混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径 5~10cm），护坡坡比
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1:2.0，护坡顶设 0.4×0.6m（宽×高）C20 混凝土压顶。 

护岸目前保持现状良好，坡面平整，局部存在蜂窝麻面。汀溪河汪村段左岸护岸

现状见图 3.2-1。 

  

图3.2-1 汀溪河汪村段左岸护岸现状图 

 护岸质量评价结论 

护岸地基承载能力满足要求，护岸整体性较稳定，护岸目前现状良好，能正

常运行，坡面平整，局部存在蜂窝麻面，工程质量综合评价定为 B级。 
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4 防洪标准复核 

防洪标准复核引用《专题一：泾县汀溪河汪村段河道管理范围调整项目河道行洪能

力分析报告》。 

 复核结果评价 

泾县汀溪河汪村段左岸堤顶高程复核计算结果见下表 4.1-1。 

 护岸堤顶高程复核成果表 单位：m 

桩号 

护岸 堤顶高程复核 护岸现状堤顶

高程-复核设计

高程 

堤顶高程 

是否满足 现状堤顶高程 
10年一遇 

水位 

堤顶安全 

超高 

复核设计 

高程 

k1+500 84.1 83.36 0.6 83.96 0.14 满足 

k1+550 83.85 83.21 0.6 83.81 0.04 满足 

k1+600 83.67 82.9 0.6 83.5 0.17 满足 

k1+650 83.5 82.89 0.6 83.49 0.01 满足 

根据表 4.7-1，汀溪河汪村段护岸堤顶高程复核结果，根据《堤防安全评价

导则》（SL/Z 679-2015），汀溪河汪村段护岸堤顶高程均能满足 10 年一遇设计防

洪标准要求，防洪标准复核评价结果级别为 A 级。 
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5 渗流安全评价 

 渗流安全评价的目的 

渗流安全评价的目的是复核当前的实际渗流状态能否保证护岸安全运行。 

 渗流分析计算 

根据现场勘察，泾县汀溪河汪村段左岸护岸运行正常，护岸挡墙设有反滤包

等排水设施，排水设施较完善，且背水侧地面低于护岸顶高程约 0.1m，故本次

不进行渗流分析计算。 
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6 结构安全评价 

 护岸概况 

 护岸基本情况 

汀溪河汪村段左岸护岸安全评估段地理位置位于泾县蔡村镇月亮湾村汪村

组，所属流域为青弋江水系汀溪河流域，该段护岸总长度约 270m，由汀溪河大

康段河道治理工程建设。 

设计防洪标准为 10 年一遇，根据《水利水电工程等级划分及洪水标准》 

（SL252-2000）及《堤防工程设计规范》（GB 50286-2013），确定护岸工程级别

为 5 级。 

根据《中国地震动参整区划图》(GB58306-2015)，本工程区地震峰值加速度

为 0.05g，特征周期 0.35s，相应地震基本烈度为 VI 度，故本次不进行抗震计算。 

 护岸计算断面 

护岸采用 C20 混凝土护坡外加卵石镶面，护砌顶高程高于设计水位 0.7m。堤脚

采用 1.0×1.0m C20 混凝土预制块基础，混凝土预制块基础上设厚 0.2m、宽 1.5mC20

混凝土垫层，垫层上设C20 混凝土仰斜式挡墙外加卵石镶面，挡墙临水侧侧坡比 1:0. 

4，挡墙上设 0.2m 厚 C20 混凝土护坡外加卵石镶面（卵石粒径 5~10cm），护坡坡比

1:2.0，护坡顶设 0.4×0.6m（宽×高）C20 混凝土压顶。护岸典型断面见图 6.1-1。 

 
图6.1-1 C20混凝土护岸挡墙典型断面图 
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 护岸边坡稳定计算分析 

 计算参数 

根据地质勘察护岸填筑土物理性能、力学试验成果统计以及堤基岩体物理力

学指标中所提建议值，护岸材料的主要物理力学指标建议值见表 6.2-1。 

 各岩、土层力学性指标建议值表 

 

土层序号 

及名称 

天然容重 
承载力 

标准值 

压缩 

模量 
抗剪强度 

摩擦 

系数 

混凝土与基

岩抗剪强度 

允许 

比降 

渗透 

系数 

γ fk Es C φ 
f f J K(cm/s) 

（kN/m³） （kPa） ( MPa) (kPa) （度） 

砂卵石 19.5 200 20.0 0 35 0.45  0.22 3.57E-02 

中风化 

砂岩 
27 800     0.55  1.50E-07 

 边坡抗滑稳定计算 

根据《堤防工程设计规范》 ，土堤边坡抗滑稳定采用瑞典圆弧法或简化毕

肖普法计算，稳定渗流期应采用有效应力法，施工期可采用总应力法，外水位降

落期可同时采用有效应力法和总应力法，并应以较小的安全系数为准。 

圆弧滑动稳定可按下式计算： 

（1）瑞典圆弧法 

𝐾 =
∑{[(𝑊 + 𝑉)𝑐𝑜𝑠𝛼 − 𝑢𝑏𝑠𝑒𝑐𝛼 − 𝑄𝑠𝑖𝑛𝛼]𝑡𝑎𝑛𝜑′ + 𝑐′𝑏𝑠𝑒𝑐𝛼}

∑[(𝑊 ± 𝑉)𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑀𝐶/𝑅]
 

（2）简化毕肖普法 

𝐾 =
∑{[(𝑊 + 𝑉)𝑠𝑒𝑐𝛼 − 𝑢𝑏𝑠𝑒𝑐𝛼]𝑡𝑎𝑛𝜑′ + 𝑐′𝑏𝑠𝑒𝑐𝛼} ∕ (1 + 𝑡𝑎𝑛𝛼 ∙ 𝑡𝑎𝑛𝜑′/𝐾)

∑[(𝑊 ± 𝑉)𝑠𝑖𝑛𝛼 + 𝑀𝐶/𝑅]
 

式中： 

W—土条重量(kN)； 

Q、V—水平和垂直地震惯性力(V 向上为负，向下为正）（kN）； 

u—作用千土条底面的孔隙压力(kN/m2 )； 

a—条块重力线与通过此条块底面中点的半径之间的夹角(°)； 

b—土条宽度(m)； 

c＇、ψ＇—土条底面的有效凝聚力(kN/m2 )和有效内摩擦角(°)； 

Mc—水平地震惯性力对圆心的力矩(kN•m)； 

R—圆弧半径(m)。 
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经计算护岸边坡抗滑稳定性满足规范要求，计算成果见表 6.2-2。 

 边坡抗滑稳定计算成果表 

计算方法 计算工况 计算内容 计算值 规范允许值 
是否满足

规范要求 

瑞典圆弧法 

正常运用条件 
设计洪水位骤降期的临水侧堤坡 

（临水侧82.90m骤降至81.0m） 
1.594 1.10 

是 

非常运用条件I 
施工期的临水堤坡 

（81.0m） 
1.6 1.05 

简化毕肖普法 

正常运用条件 
设计洪水位骤降期的临水侧堤坡

（临水侧82.90m骤降至81.0m） 
1.786 1.20 

非常运用条件I 
施工期的临水堤坡临水侧

（81.0m） 
1.801 1.10 

 

 挡墙稳定计算 

作用于挡土墙上的荷载可分为基本荷载和特殊荷载两类。基本荷载包括：自

重、设计洪水位时的静水压力、扬压力及风浪压力、土压力以及其他出现机会较

多的荷载；特殊荷载包括：其它出现机会较少的荷载。其中自重应包括结构自重、

填料重等；扬压力包括浮托力和渗透压力，渗透压力采用渗径系数法计算：土压

力按主动土压力计算。 

本工程采用库伦公式计算主动土压力，计算公式为： 

 

式中： 

E—库伦主动土压力（KN）； 

K—库伦主动土压力系数； 

r—填土的重度（KN/m3）； 

H—墙背填土高度（m）； 

q—均布荷载（KN/m2）； 
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h0—外荷载等代土层高度（m）； 

β—填土表面与水平线所成的坡度（度）。 

挡土墙设计的荷载组合可分为正常情况和非常情况两类，正常情况由基本荷

载组合，非常情况由基本荷载和一种或几种特殊荷载组合。根据本工程的具体情

况，选择以下两组荷载组合作为最不利情况： 

①完建期（墙背回填、无水)，为正常情况，即正常运用条件； 

②设计洪水位骤降期(根据墙后填料为砂卵石料及墙身设排水孔情况，按墙

内、外水位差 0.5m 考虑)，为非常情况，即非常运用条件。 

根据《堤防工程设计规范》(GB50286-2013）的规定，挡墙稳定计算包括抗

滑稳定、抗倾稳定和基底应力计算，最好选取挡墙高度最高断面进行稳定计算。 

（1）抗滑稳定计算公式： 

 

式中： 

Kc—抗滑稳定安全系数； 

ΣW—作用于墙体上的全部垂直力的总和（KN）； 

ΣP—作用于墙体上的全部水平力的总和（KN）； 

f—基底与地基之间摩擦系数。 

（2）抗倾覆稳定计算公式： 

 

式中： 

K0—抗倾覆稳定安全系数； 

ΣMV—作用于墙身各力对前趾的抗倾覆力矩（KN·m）； 

ΣMH—作用于墙身各力对墙趾的倾覆力矩（KN·m）。 

基底应力分析： 
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式中：  

Ómax—基底的最大压应力（kpa）； 

Ómix—基底的最小压应力（kpa）； 

B—墙底宽度（m）； 

ΣV—垂直荷载总和（KN）； 

e—荷载作用于基底面中心的偏心距（m）。 

挡墙基础以砂卵石层作为持力层，应保证 Ómax≤[R]，Ómix>0（砂卵石层的挡

墙护岸基底不允许出现拉应力）。 

经计算砼挡墙抗滑、抗倾和基底应力均满足规范要求，计算成果见表 6.2-3。 

 挡墙稳定计算成果表 

计算工况 

水位组合 

（m） 抗滑稳定安全系数 抗倾稳定安全系数 
最大地基承载力

（kPa） 
H墙前 H墙后 

完建期 无水 无水 1.447 1.724 108.18 

设计洪水位期 82.90 82.90 1.568 1.875 86.45 

水位降落期 82.40 82.90 1.215 1.438 93.69 

根据计算结果，挡墙各工况最大基底应力为 108.18kPa，小于地基容许应力

200kPa；各工况抗滑稳定安全系数最小值为 1.215，大于规范最小容许值 1.20；

各工况抗倾稳定安全系数最小值为 1.438，大于规范最小容许值 1.40。因此判定，

挡墙稳定能满足设计要求。 

 护岸冲刷深度计算 

根据《堤防工程设计规范》，顺坝及平顺冲刷深度计算当水流平行于岸坡产

生的冲刷可按下式计算： 

 

式中： 

hB—局部冲刷深度（m），从水面起算； 

hp—冲刷处的水深，m； 

Vcp—平均流速，m/s； 
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V 允—河床面上允许不冲流速； 

n—与防冲岸坡在平面上的形状有关，一般取 n=1/4。 

根据挡墙型式选取典型断面进行冲刷深度计算，计算成果见表 6.2-4 

 冲刷深度计算表 

断面 
行进水流水深 平均流速 

河床面上允许 

不冲流速 
局部冲刷深度 

HP（m） Vcp（m/s） V允(m/s) Hs（m） 

K1+500 2.5 3.39 1.2 0.74 

根据计算结果，河床冲刷深度为 0.74m，挡墙护岸抗冲刷基础为 C20 素混凝

土结构，基础埋深超过 0.74m，故满足《堤防安全评价导则》（SL/Z 679-2015）

规范 8.1.5 中第一条的设计要求，故挡墙护岸抗冲刷基础埋深符合设计要求。 

 结构安全评价 

综合汀溪河汪村段左岸护岸的结构、边坡稳定计算分析，按照《堤防安全评

价导则》（SL/Z 679-2015）规范规定，汀溪河汪村段左岸护岸边坡稳定性等满足

规定要求，综上分析，结构安全综合级别定为 A级。 
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7 安全综合评价结论 

综合上述分析，汀溪河汪村左岸护岸防洪标准为 10 年一遇，工程级别为 5

级。按照《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）及《堤防工程安全评价导则》

SL/Z 679-2015 等规范要求，综合评价结果见表 7.1-1。 

 汀溪河汪村左岸护岸综合评价结果 

序号 内 容 
安全 

分级 
备 注 

1 
运行管理 

评价 
A 

1、按要求制定相应的规章制度，并有专人负责实施和管理。 

2、管养经费落实，并按要求进行养护修理，堤防工程完整﹐管理设施

和设备完备，运行状态正常。 

3、管理范围明确，并按要求进行安全检查、能够及时发现并有效处置

隐患。 

2 
工程质量

评价 
B 护岸质量现状良好，局部存在蜂窝麻面。 

3 防洪标准 A 防洪能力满足《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）防洪标准要求。 

 

4 

渗流 

安全性 
A 本工程不需进行渗流分析计算。 

 

5 

结构 

安全性 
A 

 

1、护岸结构安全性满足有关标准要求。 

2、护岸不存在危及安全的强度及变形方面的重大隐患。 

3、护岸结构安全性满足有关标准要求，且未发现危及堤防稳定的隐

患。 

 

综合

评价

结果 

二类 
根据水利部《堤防工程安全鉴定办法》（SL/Z 679-2015）中8.2.2第一条

的规定。 

 

通过以上分析及现场查勘，汀溪河汪村段左岸护岸运行正常，满足 10 年一

遇的防洪要求。根据水利部《堤防工程安全鉴定办法》（SL/Z 679-2015）中 8.2.2

第一条的规定，确定汀溪河汪村段左岸护岸安全类别为二类。 
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